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1.1 水资源短缺

人均水资源量现状

截至2021年，我国人均水资源量为2,098.13立方

米，略高于水紧张警戒线。
地区分布不均问题

我国水资源地区分布极不均匀，人均水资源较为丰

富的地区多分布在西藏、青海等西部省份，而在东

部发达地区，人均水资源短缺现象较为严重。
大城市水资源紧缺情况

全国范围内，有17个省市人均水资源低于1700立方

米，其中11个省市低于1000立方米，截至2022年

，北京、上海、天津等大城市人均水资源甚至不足

200立方米。
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西部水资源丰富 东部水资源短缺 地区间水资源差异大



1.2 我国水污染问题仍较为严重

2022年全国地表水总体水质状况 2022年全国主要江河水质状况

随着工业和城镇化进程的推进

，水污染问题日趋严重，大大

降低了水体的使用功能。

水污染的严重性

鉴于水资源短缺和水污染严重的问题，客

观上要求提高水资源利用效率的同时，减

少水污染程度，这为水处理技术的产生和

发展提供了巨大的市场空间。

水处理技术的发展需求



1.3 再生水相关政策和标准

国家已出台一系列

再生水相关标准

国家发展改革委　住房城乡建设部　生态环境部
关于推进污水处理减污降碳协同增效的实施意见

发文单位： 国家发展改革委　住房城乡建设部　生态环境部
文　　号： 发改环资〔2023〕1714号

1.目标设定：到2025年，缺水城市的再生水利用率提升至

25%以上，并建设100座绿色低碳污水处理标杆厂。

2.节水减排：实施国家节水行动，减少新水取用和污水排放，

加强城市蓄水和渗水能力。

3.污水收集：完善城镇污水收集管网，消除空白区，推进雨污

分流改造。

4.再生水利用：扩大再生水使用范围，包括工业、市政杂用和

生态用水等，确保高耗水项目和特种行业优先使用再生水。

5.绿色低碳标杆厂：建设高效能源资源循环利用的污水处理厂

，实现“厂—网—河（湖）”一体化运行维护。

6.政策支持：加强标准制定，提供科技支撑，完善资金和税收

激励政策，建立按效付费机制。



1.3 再生水相关政策和标准

国家发展改革委等部门关于进一步
加强水资源节约集 约 利 用 的 意 见
发文机关：国家发展改革委 水利部 住房城乡建设部 工业和信
息化部 ​农业农村部 自然资源部 生态环境部
发文字号：发改环资〔2023〕1193号
来  源：国家发展改革委网站

1.目标设定：到2025年，控制全国年用水总量，降低万元
GDP用水量和万元工业增加值用水量。
2.水资源管理：实施最严格的水资源管理制度，包括用水
总量和强度双控，强化取水和节水管理。
3.农业节水：优化农业生产结构，推广节水灌溉技术，提
高农村节水能力。
4.工业节水：根据水资源承载力规划工业发展，推进企业
和园区集约用水，实施节水改造。
5.城镇节水：科学规划城市发展，遏制用水浪费，公共机
构带头实施节水措施。
6.生态节水：合理规划生态用水，严格控制景观用水。
7.非常规水源：推广再生水、海水淡化、矿井水、雨水等
非常规水源的利用。
8.节水产业：加强节水技术研发，推广节水产品，发展节
水服务产业。
9.保障措施：完善标准计量体系，优化经济政策，加强组
织协调。



1.4 其他国家再生水利用情况

再生水用于灌溉、商
业用水、工业用水等
再生水工程广泛分布
在加州等地下水严重
超采地区，其中，加
利福尼亚州2020年
再生水年利用量达到
25亿m3，利用率达
40%。

美国
欧盟

日本

澳大利亚

再生水项目集中在半
干旱状态的南部沿海
地区与岛屿和北欧、
中欧等高度城市化地
区，主要用于农业灌
溉（3/4）、工业回
用、城市利用、地下
水补给等。

国家缺水严重，再生
水回用率普遍高：服
务人口>10 万的再生
水回用率为14%，服
务人口1-2 万的再生
水回用率高达36%；

1962年开始利用再生水，
截至2019年，再生水厂数
量大于300座，再生水年
利用量约为2.1亿m3，占
污水处理总量的1.4%



1.5 解决水资源和污染的根本途径

p 再生水处理作为解决水资源短缺和水环境污染问题的关键策略，在我国受到高度重视。

p 再生水利用能有效缓解水资源紧张，减少对新鲜水资源的依赖，促进水资源的可持续管理。

p 我国城市污水处理厂数量和处理能力均有显著提升，显示出再生水处理设施建设和能力提升方面的进步。

p 《“十四五”城镇污水处理及资源化利用发展规划》设定了明确的目标，包括提高城市生活污水集中收集率和县城污水处理率，以及提升缺水

城市的再生水利用率。

p “十四五”期间计划增强再生水生产能力，新建、改建和扩建再生水生产能力不少于1500万立方米/日。

p 政策和市场需求推动下，预计“十四五”期间我国再生水市场将快速发展，技术和设施建设将得到加强，助力水资源可持续利用和环境保护。



1.6 膜技术的优势

       按照处理深度，可将污水处理分为一级处理、二级处理和深度处理。一级处理的主要目的是去除悬浮状态固体，常采用物理

法，对于 BOD5 的去除率一般在20-30%；二级处理的目的是进一步去除污水中胶体和溶解性污染物，常使用生物法，BOD5 的

去除率在 90%以上；深度处理以达到更高的处理与排放要求或污水回用为目的，膜法技术可以大幅度提高产水水质，是水深度

处理的主要工艺。

       公司承接的应用双膜法（超滤+反渗透）将市政和工业园区污废水深度处理及再生水回用项目市场占比＞26.66%.





2.1 传统工业园模式

`````````````````````````````````

工业企业 污水处理厂

新鲜水 废水 达标排放水

招商引资压力
水资源短缺压力
节能减排环保压力

政府



2.2 蓝色生态园模式

`````````````````````````````````

工业企业 污水处理厂

废水 达标排放水

再生水厂

再生水

废物资源化基地

资源化产物

浓
盐
水

政府



2.3 解决方案——再生水处理技术

根据水资源短缺现状及节水减排相关政策背景，开发出

再生水处理工艺包：

以超滤和反渗透为核心，集直联耦合技术、膜防污染

技术（导向冲洗）以及精确加药控制、精准阻垢控

制于一体，保障系统稳定运行。

原水



2.4 技术路线

Ø 直联耦合技术：提高系统运行效率，降低能耗，实现资源优化利用。

Ø 膜防污染技术：通过导向冲洗功能预防膜组件污染和堵塞，延长膜寿命，减少维护成本。

Ø 精确加药控制技术：确保药剂投加精准，防止过量投加和二次污染。

Ø 精准阻垢控制技术：通过控制加药量和阻垢剂浓度，提升处理效果，减少成本。



n 超滤产水不经过水池和泵直接进入反渗透；

n 省去超滤产水池、供水泵、保安过滤器等；

n 减少水池占地；

n 节约土建与设备投资；

n 避免超滤产水经过中间水池造成的细菌微生物滋生等二

次污染，减缓膜的生物污堵；

n 降低清洗频率，降低预加氯的药耗成本；

n 节能降耗。

（1）直联耦合技术

2.5 技术特点



（2）膜防污染技术

n 维持系统稳定性。一般一个化学清洗周期（约24小时）跨膜压差增幅约

为0.1~0.8bar，对同一种膜，该技术可将同周期跨膜压差增幅控制在

0.05~0.4bar范围内，将在线化学清洗周期延长约2~4倍。

n 延长膜寿命并降低运行成本。减少将化学清洗频率和浓度，延长超滤膜

寿命，由于换膜成本占直接运行费用（药费、电费、膜成本）的50%左

右，膜寿命延长1倍，直接运行费用降低约25%。

GT-Reactor膜防污染技术

2.5 技术特点

导向冲洗
n 从浓水端进行引导反向冲洗、分段冲洗等清除进水端污染物；

n 能有效降低进水侧的微生物污染和胶体颗粒物污染；

n 可延长化学清洗间隔，降低反渗透系统的运行维护难度，降低运行成本。



（3）“精确加药控制”技术

精确加药控制

l 浊度、pH、水温、铝离子
l 压差
l 膜通量、回收率

絮凝剂
投加量

l 进水pH、水温、ORP
l 膜通量、回收率

还原剂
投加量

阻垢剂
投加量

l 反渗透进水电导率、pH、水温
l 进水压力、压差
l 膜通量、回收率

2.5 技术特点

n 提高膜系统运行稳定性

n 预防膜污染

n 减少了化学药剂使用量

n 直接降低运行成本

水质（浊度、pH、电导率、ORP、水温、铝离子）

膜系统运行状态（进水压力、压差）

设定工况（膜通量、回收率）

协同调控絮凝剂、还

原剂、阻垢剂投加量



（4）“精准阻垢控制”技术

l 浊度、pH、电导率、
ORP、水温、铝离子

l 膜通量、回收率

阻垢剂类型
和投加量

3.4 技术特点

n 提高膜系统运行稳定性

n 减少阻垢剂使用量

n 直接降低运行成本

水质（浊度、pH、电导率、ORP、水温、铝离子）

设定工况（膜通量、回收率）

共同调控阻垢剂

类型和投加量

阻垢剂筛选

类型：无机高分子、无磷、低浓度小
分子有机磷、高浓度有机磷

投加量：1~3ppm



经典风TM

上下层设计

未来星TM

全地上单层设计 

水晶宫TM

全地上/全地埋/半地埋设计

n 通用互换：采用自主研发的全球专利-膜通用平台技术，包括经典风、未来星和水晶宫三个系列。该技术可以实现多

个品牌超滤膜硬件的通用互换，以及系统软件和运维的兼容，实现了真正意义上的功能性通用互换，在水厂全生命周

期内，给客户提供膜品牌的自主选择权。

n 大型化：拥有单体装备大型化的优势，可以大大减少膜系统的复杂程度，有效降低系统投资和运营成本。

适用于MBR、浸没式膜滤系统适用于膜滤系统 适用于膜滤系统

经典风TM

立式设计

适用于膜滤系统

（5）膜通用平台技术

2.5 技术特点



2.6 应用项目汇总

序号 年份 项目名称 工艺类型 处理规模

1 2022 太原清徐再生水项目 UF+RO 60,000m3/d

2 2022 乌后矿井疏干水“减量化” 工程系统 UF+RO 20,000m3/d

3 2021 无锡锡山再生水项目 UF+RO 20,000m3/d

4 2021 平湖污水处理厂再生水利用工程 UF+RO 30,000m3/d

5 2021 济南高新区水质净化一厂中水工程 UF+RO 15,000m3/d

6 2017 唐山南堡再生水项目 UF+RO 87,000m3/d

7 2015 阜新清源污水处理厂再生回用工程项目 UF+RO 32,000m3/d

8 2010 河北高阳再生水项目 UF+RO 13,500m3/d

9 2010 山西运城再生水项目 UF+RO 30,000m3/d

10 2008 山西阳泉再生水项目 UF+RO 30,000m3/d

…… …… …… …… ……



2.6 典型项目1

n 项目名称：唐山南堡经济开发区再生水项目

n 水源类型：以化纤废水为主的工业废水

n 工艺流程：预处理+超滤+反渗透+钠床

n 水量规模：一期5.0万吨/天、二期3.7万吨/天



2.6 典型项目2

n 项目名称：太原清徐再生水项目

n 水源类型：晋阳污水厂达标尾水

n 工艺流程：超滤+反渗透

n 水量规模：6万吨/日

n 出水水质：达到工业循环冷却水补水及生产用水要求



2.6 典型项目3

n 项目名称：无锡锡山再生水项目

n 水源类型：污水厂达标尾水

n 工艺流程：超滤+反渗透

n 水量规模：2万吨/日

n 出水水质：满足开发区企业用户用水要求，电导率＜200us/cm



2.6 典型项目4

n 项目名称：河北高阳再生水项目

n 水源类型：印染废水和市政生活污水的混排水

n 工艺流程：超滤+反渗透

n 水量规模：1.35万吨/日

n 出水水质：达到印染废水回用标准





膜系统产品化：“新水岛”——将传统给水厂膜车间建设转变为标准化模块产品加工组装

5.1 交付模式

n “新水岛丨NEWATER ISLAND”以产品思维彻底颠覆传统给水厂的工程模式，将全厂的设备、设施和构/建筑

物集成为一个产品化的智能机组，可实现膜系统的标准化、模块化、规模化建设，具有占地小、可移动、智慧生

产、无人值守的特点。

n “新水岛” 产品充分采用了公司10余年的智慧化积累及丰富的项目工艺经验，自主创新了系列工艺技术、装备技

术、人工智能技术，累计获得多项中国及国际发明专利。

第一代产品：膜通用平台 第二代产品：工程产品化 第三代产品：新水岛



5.1 交付模式

• 泵组模块
• 水箱模块

配水系统

• 超滤模块、反渗透模块、纳滤模块、浸
没式超滤模块、中空纤维纳滤模块的单
个模块或者多个模块的有机组合

功能系统

• 各模块的加药及清洗模块
• 压缩空气模块

辅助系统

• 电气自控模块
• 数字化运营系统和无人值守系统

智控系统

“新水岛”产品构成



5.1 交付模式

硬软件均按照模块标准化设计，采用工厂预制，现

场拼装方式，提高安装效率，缩短设计和建设周期

建设周期短

 施工质量高

 实现膜系统车间通用及适用性

软硬件模块标准化设计保证给水厂膜系统车间通用

及适用性，各给水厂可实现快速复制

降低设计和安装人员的错误率，提升项目整体质量

产品特点和优势



5.1 交付模式



数字双胞胎水厂建设与运营平台——将传统的人工值守与SCADA自动运行转化为数字化智慧运维

5.2 运维模式



5.2 运维模式

2. 客户价值
驱动产品设计

价值体现——金科智慧运营管理平台，为用户带来全新的无人值守高效运营管理模式，为给水厂

        膜系统数字化升级持续服务

3. 数据资产
作为核心业务对象

4. 数字化转型
持续迭代持续服务

1. 数字孪生
扎实的技术底座

数据资产 优质服务 共创价值



运维定位——基于膜系统“新水岛”产品水厂的“无人驾驶”系统

5.2 运维模式

• 早期水厂

• 部分手动操作

• 部分自控控制

• 控制交互通过控
制柜实现

• 运维管理复杂度
高且不稳定

• 新时期水厂

• 基本实现自动化
控制

• 通过Scada监视
和控制工艺系统

• 包含丰富报警、
曲线等功能

• 依赖人工经验

Scada软件 少人/无人值守

• 新水岛产品水厂

• 少人/无人值守

• 传统Scada功能
集成到智慧平台

• 系统自检自查，
自驱维护保养

• 数据驱动优化，
更经济更安全

• 早期神车

• 手动挂挡

• 物理仪表盘

• 开车技能门槛高,
油离配合难度大

• 维修保养频繁

• 新时期普通车辆

• 基本都是自动挡

• 丰富的仪表盘显
示车辆动态信息

• 具备一定的车机
功能，故障提示
等

• 人工驾驶

• 全新定义

• 辅助/无人驾驶

• 去掉传统仪表盘

• 数据驱动车辆优
化升级，性能、
油耗、安全等

• 在线客户服务

手动挡驾驶 车机系统 辅助/无人驾驶

自动控制系统



5.2 运维模式

智慧运维给水厂膜系统具备的能力：

1. 自动评估系统运行工况，更高效的应对来水波动。          2. 系统自检自查，主动发现故障或异常，并自主响应处理。

3. 数字化驱动人员完成维修、保养、巡检等日常工作。      4. 多给水厂远程集中管控，智慧化统筹运营。



5.2 运维模式

1. 整厂数字化升级解决方案

• 智能决策
• 数字化管理
• 智能控制

2. 标准智慧水务兼容接口

• 数据中台
• 业务中台
• 支撑平台

3. 无人值守高效运营模式

• 工况管理、系统自检
• 系统-任务-工单 管理体系
• 数字化业务功能数据闭环

防汛等排水管理管网管理水厂管理水源管理

智慧水务

智能控制

Scada系统集成 运行情景控制 智能加药控制 智能能耗控制 数据采集上报

支撑平台

模型管理 数据集成管理 表单配置管理 巡检路径配置管理 驾驶舱布局管理

数字化管理

生产管理

绩效管理

巡检管理

安全管理

成本管理

文档管理 数据中心 仓储管理 资产管理

营销管理 监察管理

财务管理

信息服务 配置管理 个人中心

系统管理

水厂介绍

有限空间管理

人力资源管理

手机APP

数据看板

生产管理

运维管理

文档管理

成本管理

绩效管理

仓储管理 资产管理

视频监控 消息中心

智慧决策

能耗分析

数字孪生 工况管理 系统自检 工艺仿真模拟

药耗分析 水量分析 任务工单体系

数据中台

数据采集
系统

数据清洗

数据动态
集成

深度学习/
算法模型

数据分析

数据接口
管理

业务中台

可视化
引擎

图形脚本
引擎

工作流
引擎

报表引擎

专家引擎

工艺引擎

智慧水厂

化验室管理

设备管理

事件管理

运维系统整体架构



5.3 交付运维流程

确定需求规
模

确定项目边
界 合同签署 工厂生产

（原平） 工厂调试 现场组装 现场调试 产水运营

全生命周期
服务（大修
维养，耗材
更换等）

产品设计 工厂生产/调试 现场组装 给水厂膜系统整体调试

n 标准化设计

n 模块化设计

n 设计周期短 n 一流品牌的供应链管理

n 设备质量全流程管控

n 可视化设备制造管理

n 极大地缩短工期

n 建设管理成本低

n 数字化建设管理 n 单个模块已具备产水能力

n 缩短重复调试时间

n 调试效率和质量提升

数字化运营

n 无人/少人值守

n 专家系统 

n 安全稳定生产

n 保障水质、水量、

OPEX、CAPEX



THANK YOU!


